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Kwartalnik ,, Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012, przez EKO-
KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poswieconym wytgcznie ocenom Srodowiskowym planowanych
inwestycji oraz strategicznym ocenom oddzialywania na srodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla 0séb
poczgtkujgcych moze nadal stanowié wartosciowe zrodlo wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i
przeglgdu stosowanych metodyk - w tym kontekscie znaczna czes¢ artykutow zachowuje sporo aktualnosci.

Hanna Fiedler-Krukowicz

Jan Zelazo

Potrzeba wykonywania ocen oddzialywania na Srodowisko dla

zagospodarowania Wisly ponizej stopnia we Wloclawku

Wprowadzenie

Rodzaje robot zwigzanych z zagospodarowaniem rzek oraz ich zakresy sa zr6znicowane
w zalezno$ci od wymagan stawianych rzekom, funkcji, jakie maja pelié, a takze od
charakterystyk hydraulicznych, morfologicznych i przyrodniczych samych rzek. Najczesciej
realizowane roboty mozna uja¢ w nastgpujace grupy:
e zabudowa rzek stopniami,
e systemowa regulacja koryta,
¢ lokalne (pojedyncze) budowle regulacyjne,
e ochrona przed powodzia,
e roboty poglebiarskie i bagrowanie materiatu dennego,
e likwidacja zadrzewien i zakrzewien (na brzegach i terenach zalewowych),
e realizacja budowli 1 urzadzen infrastruktury technicznej (ujecia wody, odprowadzenia

wod, przeprawy przez rzeke, przystanie itp.).


biuro@ekokonsult.pl

Jest oczywiste, ze w zalezno$ci od rodzaju i zakresu robdt wystepuje rozne przeobrazenie
rzeki oraz ujawnia si¢ zréznicowany wplyw na §rodowisko przyrodnicze. Mozna tu wyrdznié
nastepujace, gtowne sfery oddzialywan:

e warunki przeptywu,

e jakos¢ wody,

e stabilnos$¢ rzeki, morfologia koryta,

e stan roslinnosci,

e populacje zwierzat i warunki ich zycia,

e warunki rekreacyjne, turystyczne, krajobrazowe,

e zachowanie ciggltosci systemow ekologicznych.

W 1999 roku opracowana zostala nowa, kompleksowa koncepcja zagospodarowania
dolnej Wisty, ktorej punktem wyjscia byta ocena racjonalnych potrzeb i1 zagrozen oraz jej
walorow przyrodniczych. Koncepcja uwzglednia aspekty ekonomiczne, spoteczne, prawne i
ekologiczne (Jedrysik i in. 1998). W mysl obowigzujacych w Polsce przepisow dla tego etapu
procesu inwestycyjnego nie ma obowiazku wykonywania OOS. Jednak z uwagi na
wspomniane wczesniej réznorodne funkcje rzek, ich duze i1 zrdéznicowane znaczenie
gospodarcze i przyrodnicze, a takze zwigzane z tym bardzo zréznicowane poglady na temat

b

sposobu zagospodarowania Wisty, tacznie z ,,Koncepcja...” wykonane zostato ,,Studium
prognostyczne oddziatywania na $rodowisko” (Fiedler-Krukowicz, Zelazo, 1998),
nawiazujace w pewnym stopniu do tzw. strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko.
Postgpowanie takie wychodzi na przeciw trendom zawartym w przygotowywanej nowelizacji
zasad 1 przepisOw dotyczacych wykonywania OOS (znajdujacych si¢ w ostatniej fazie

procesu legislacyjnego).

Oceny tego typu odrozniaja si¢ od OOS dla inwestycji m.in.:
e zakresem i szczegdtowoscig podejscia,
e przestrzennym i czasowym zakresem,
e szczegOlowoscig analiz potencjalnych wariantdw rozwigzan,
e zakresem przewidywanych wzajemnych oddziatywan,

e ilo$cig informacji 1 poziomem niepewnosci.



W przypadku oceny inwestycji gléwnym elementem zainteresowania jest jej projekt, a
celem jest przede wszystkim wskazanie srodkoéw tagodzacych negatywne skutki jej realizacji.
Tzw. wariant zerowy - zaniechanie realizacji inwestycji moze by¢ czesto uznany za
rozwigzanie najlepsze ze wzgledu na zakres niekorzystnych oddziatywan i zagrozen oraz
wysokie koszty lub trudnos$ci techniczne zastosowania odpowiednich srodkéw tagodzacych.
W przypadku opracowania oceny koncepcji czy strategii rozwoju punktem wyjscia jest
analiza rozpatrywanego obszaru pod katem jego przydatnosci, mozliwosci rozwoju,
istniejgcych ograniczen. Podjecie decyzji (wybor wariantu) wymaga poroOwnania wszystkich
potencjalnych dziatalno$ci i mozliwosci rozwoju w oparciu o takie same kryteria. Zadna

konkretna dziatalno$¢ i zaden cel nie powinny by¢ forsowane ze szkodg dla innych.

»Studium prognostyczne oddziatywania na Srodowisko” zawiera syntetyczng
charakterystyke rozpatrywanych rozwigzan oraz ich skutki $rodowiskowe. Zebranie i
zaprezentowanie podstawowych informacji dotyczacych oddziatywania na $rodowisko
planowanych rozwigzan technicznych juz we wstepnej fazie projektowania pozwolito na:

e dokonanie oceny stopnia rozpoznania Srodowiska przyrodniczego na odcinku Wisty od

Wioctawka do Silna, identyfikacje¢ zasoboéw srodowiska,

e wstepng waloryzacje oraz okre§lenie wskazan dla ewentualnych rozpoznan
uzupetniajacych, niezbednych dla podjgcia stosownych decyzji,

e wykluczenie rozwigzan kategorycznie ztych oraz dokonanie wstgpnej prognozy zmian w
srodowisku, ktore moze wywotlac realizacja zamierzonych robot,

e porownanie rozwazanych wariantow rozwigzan,

e udoskonalenie rozwazanych rozwigzan technicznych w wyniku przeprowadzonego

rozpoznania §rodowiska 1 prognozy jego zmian.

Podstawa dla opracowania ,,Studium...” byly szerokie i wnikliwe badania przyrodnicze

przeprowadzone przez interdyscyplinarny zesp6t specjalistow (Matuszkiewicz 1 in. 1998).

Warianty rozwigzan

Dolna Wista - od ujscia Narwi do morza - ma szczegdlne znaczenie gospodarcze, a
jednoczesnie charakteryzuje si¢ cennymi walorami przyrodniczymi, krajobrazowymi i

kulturowymi. Wystepuja rowniez rdzne problemy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa.



Zaniechanie realizacji planowanej kaskady po wybudowaniu w 1970 roku jedynego
dotychczas stopnia we Wloctawku, staly si¢ przyczyng wielu probleméw i zagrozen, a
mianowicie:

e przyspieszonej erozji ponizej stopnia Wloctawek, zagrazajacej bezpieczenstwu tego
stopnia,

e trudnosci z prowadzeniem akcji lodotamania 1 likwidacji zatorow lodowych oraz zeglugi
niezbednej dla utrzymania rzeki,

e zagrozenia powodziowego, wynikajacego ze zmniejszenia przepustowosci trasy splywu

wielkich wod i1 stanu watow przeciwpowodziowych.

W ramach koncepcji rozpatrywane byly trzy warianty sposobu zagospodarowania
koryta i doliny Wisty ponizej stopnia we Wtoctawku (Rys.1):
WO - pozostawienie rzeki w stanie obecnym z uwzglednieniem doraznych dziatan
zabezpieczajacych,
W1 - wybudowanie progu podpi¢trzajacego dolne stanowiska stopnia we Wioctawku,
W2 - wybudowanie stopnia w rejonie Ciechocinka - Nieszawy w zatozeniu, ze begdzie to

ostatni stopien kaskady.

b

Rozwigzania bedace przedmiotem ,Koncepcji...” powinny zapewnia¢ realizacje

nastepujacych celow:

e zapewnienie niezbednej ochrony przeciwpowodziowe;,

e zapewnienie warunkow bezpieczne] eksploatacji stopnia wodnego Wiloctawek i
zahamowanie negatywnych zjawisk spowodowanych jego eksploatacja,

e ochrona srodowiska przyrodniczego rzeki i1 doliny,

e zabezpieczenie istniejgcych obiektow infrastruktury: mostow, rurociggow itp., przed
niszczacym oddziatywaniem rzeki,

e umozliwienie 1 utatwienie poboru wod powierzchniowych,

e umozliwienie wykorzystania potencjalu energetycznego rzeki,

e zwigkszenie mozliwosci wykorzystania rzeki dla zZeglugi, umozliwienie i1 ulatwienie
rozwoju komunikacji ladowe;j przez rzeke,

e ulatwienie rozwoju turystyki i rekreacji,

e ochrona dobr kultury,

e mozliwo$§¢  wprowadzenia elementdow  koncepcji do  miejscowych  planow

zagospodarowania przestrzennego gmin.



WARIANT ,,0” - ZACHOWANIE STANU ISTNIEJACEGO

Stopien Wiloctawek zbudowany zostal jako element kaskady 1 nie zostat
przystosowany do dtugotrwatej pracy jako pojedyncza budowla hydrotechniczna. Wobec
zaniechania budowy stopnia Ciechocinek, ktéry miat podpietrza¢ stopien we Wioctawku, w
wyniku intensywnej erozji dolnego stanowiska, przyspieszanej przez szczytowa i
interwencyjng prace elektrowni, dno ponizej stopnia obnizyto si¢, gleboko§¢ minimalna na
dolnym progu $luzy zmniejszyta si¢ do 1 m, a spad wzrost do 14,5 m. Stan taki zagraza
bezpieczenstwu stopnia (wyrazne pogorszenie warunkoéw statecznosci obiektow, uszkodzenia

umocnien dennych), utrudnia prace elektrowni i uniemozliwia $§luzowanie przy niskich

przeptywach.

WARIANT W1 - ZABEZPIECZENIE STOPNIA WLOCLAWEK

Rozwigzanie wedtug wariantu W1 przewiduje staly prog pietrzacy ze $luza zeglugowa
w km 680,223, okoto 5,4 km ponizej stopnia Wioctawek. W , Koncepcji...” proponuje si¢
wykonanie progu ze $Scianek szczelnych stalowych. Dhugos$¢ progu 770 m, szerokos¢ 4 m,
pigtrzenie przy minimalnych przeptywach 1,7 m. Przy przeplywach wysokich nastapi
wyroéwnanie pozioméw wody gornej i dolnej. Przy lewym brzegu zaprojektowano §luze.
Przewiduje si¢ takze szereg prac w korycie rzeki ponizej progu, ktoérych celem bedzie
przywrocenie istniejagcego pierwotnie dwudzielnego koryta Wisty oraz zabezpieczenie
istniejacych obiektow. Dla poprawy zabezpieczenia przed powodzig przewiduje si¢

podwyzszenia istniejacych i budowe nowych obwatowan.



KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA DOLNEJ WISLY
Budowle rozpatrywane na odcinku Wioctawek - Silno
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Rysunek 1. Warianty zagospodarowania Wisty ponizej stopnia we Wtoctawku

WARIANT W2 - BUDOWA STOPNIA NIESZAWA

Przewiduje budowe stopnia ponizej Nieszawy, w km 703,750 na ktory sktadaé sie¢
bedzie:
e jaz z progiem w poziomie dna rzeki,
e clektrownia wodna o mocy instalowanej 64 MW i przetyku 1300 m%/s,
e Sluza zeglugowa,
e ziemna zapora czotowa o maksymalnej wysokosci okoto 14 m,

e dwie przeptawki dla ryb.



Spietrzenie wod Wisly stopniem Nieszawa utworzy zbiornik, ograniczony brzegami
naturalnymi i istniejgcg linig waléw przeciwpowodziowych, o dtugosci 28,9 km i1 pojemnosci
106,8 mIn m3. Zbiornik zapewni odpowiednie warunki pracy dla elektrowni w Nieszawie i we
Wioctawku. W czaszy zbiornika przewiduje si¢ uksztaltowanie szeregu wysp - kep
wystajacych ponad zwierciadtlo wody o tacznej powierzchni okolo 200 ha, na ktérych
powstawaé beda wartosciowe siedliska przyrodnicze. Na jednej z tych wysp pozostawione
zostang zabezpieczone ruiny zamku krzyzackiego w Bobrownikach. Ponizej stopnia
konieczne bedzie ubezpieczenie brzegéw na odcinku 3,25 km w strefie wahan zwierciadta
wody. Dalej, do miejscowosci Silno, przewiduje si¢ jedynie prace remontowe istniejgcych

budowli regulacyjnych.
Charakterystyka oddzialywania na srodowisko

WARIANT ,,0”

W przypadku wyboru wariantu ,,0” utrzymany zostanie dotychczasowy sposob
wplywu stopnia we Wloctawku na srodowisko. Ewentualne zmiany w tym $rodowisku beda
skutkiem zmian warunkéw abiotycznych spowodowanych postepujacymi zjawiskami erozji i

akumulacji.

Tymczasowy prog stabilizujacy zwierciadto wody ponizej jazu i elektrowni powinien
zapewni¢ normalng prac¢ elektrowni podczas stanow nizéwkowych. Wptynie hamujaco na
procesy erozji na odcinku migdzy stopniem a progiem. Podpietrzenie dolnego stanowiska jazu
zmniejszy takze niebezpieczenstwo przebicia hydraulicznego 1 umozliwi bezpieczniejsze
przepuszczenie wod powodziowych 1 lodu. Wszystkie te efekty beda uzyskiwane tak dtugo,

jak dlugo utrzyma si¢ w korycie tymczasowa konstrukcja progu.

Utrzymana bedzie szczytowa eksploatacja elektrowni 1 zwigzane z tym duze dobowe
wahania przeptywu i poziomu wody ponizej stopnia. Nalezy oczekiwa¢ rowniez dalszej erozji
dna koryta ponizej tymczasowego progu stabilizujacego, ktéra w ciggu najblizszych lat moze
spowodowac¢ obnizenie poziomu wody dolnej o okolo 0,5 m. Poglebig si¢ trudnos$ci pracy
Sluzy zeglugowej, ktorej funkcjonowanie przy niskich poziomach wody w stanowisku
dolnym, jest ograniczone, a nawet wykluczone. Dalsza erozja dna moze spowodowac
odslonigcia utwordéw trudnorozmywalnych, stanowigcych naturalng stabilizacje profilu
podtuznego. Przy nizszych stanach trudnorozmywalne rafy ilasto-kamienne beda utrudniaé

zegluge oraz tamanie i sptyw lodow.



Woecinanie si¢ dna koryta gldwnego sprzyja¢ bedzie degradacji bocznych koryt i
terenéw zalewowych. Przeksztatcenia koryta spowodujg zmiany w $rodowisku abiotycznym
rzeki, przejawiajgce si¢ w:

e zaciesnieniu, poglebieniu i ograniczeniu nurtu wod srednich,

e zalgdowieniu odnég bocznych nurtu,

e zaniku piaszczystych odsypow centralnych 1 bocznych w nurcie (niezwykle waznych jako
siedliska dla gniazdowania szeregu rzadkich i ginagcych gatunkéw ptakow),

e osuszeniu obszarow mi¢dzywala i zawala, przyspieszeniu procesu zarastania drzewami i

krzewami koryt bocznych, bedacych dotychczas ostoja dla flory i fauny.

Konsekwencja dalszej erozji dna bedzie rowniez:
e postepujace podmywanie filarow mostu drogowego przez Wiste we Wtoctawku,
e utrudnienie w funkcjonowaniu ujecia wody dla Zaktadow Azotowych we Wtoctawku,
e dewastacja ujsciowego odcinka rzeki Zglowiaczki do Wisty,

e uniemozliwienie korzystania z urzadzen portu letniego we Wtoctawku.

Prognozowane w okresie 10 lat obnizenie o okoto 0,5m poziomu wody ponizej progu
stabilizujacego, stanowi¢ bedzie zagrozenie dla jego tymczasowej konstrukcji, a w
konsekwencji bardzo powazne zagrozenie dla bezpieczenstwa stopnia we Wtoctawku. Zapora
czotowa zaprojektowana zostala bowiem do przeniesienia pigtrzenia rzgdu 11 - 12 m. W
perspektywie najblizszych 10 lat pigtrzenie na zaporze moze wzrosnag¢ do okoto 15 m, co

zwigkszy zagrozenie statecznosci budowli pietrzace;.

W przypadku katastrofy stopnia nastgpitoby nagle oproznienie catego zbiornika.
Okoto 400 mln m® wody sptynie Wisla ponizej stopnia do morza, grozac katastrofalng
powodzig. Uruchomione zostang rowniez osady denne zbiornika, ktore transportowane wraz z
woda stang si¢ zrodlem zanieczyszczenia rzeki 1 terenow przyleglych. W rozwigzaniu wedtug
wariantu ,,0”, kluczowym elementem jest tymczasowy prog stabilizacyjny ponizej stopnia,
zapewniajacy doraznie w miar¢ bezpieczng eksploatacje stopnia. W perspektywie 10 lat prog
ten moze zostaC¢ zniszczony. Aby zapewni¢ trwale bezpieczenstwo stopnia niezbedna jest

trwala stabilizacja poziomu wody w dolnym stanowisku.



WARIANT W1

W wyniku realizacji rozwigzania proponowanego w wariancie W1, w sposéb trwaly
spietrzony zostanie odcinek rzeki na dlugosci 5,4 km ponizej stopnia Wtoctawek, przy czym
zasieg spictrzonego zwierciadta wody ograniczony bedzie do istniejagcego koryta rzeki. Nie
zmieni si¢ dotychczasowy rezim pracy elektrowni Wloctawek (utrzymane zostang duze
dobowe wahania przeplywu i poziomu wody ponizej stopnia). Na odcinku rzeki ponizej
progu podpictrzajacego przewidywane sg prace przywracajace droznosé koryt bocznych przy
przepltywach wyzszych od $redniego rocznego. Zapewniona zostanie izolacja kep wislanych

od statego ladu.

Realizacja wariantu W1 zapewni¢ moze trwata ochrone i bezpieczng eksploatacje
wszystkich obiektow pietrzacych stopnia Wloctawek, stabilizujac w dolnym stanowisku
warunki zblizone do tych, jakie zakladano na etapie projektowania stopnia. Rozwigzane
zostang problemy zwigzane z eksploatacja obiektow inzynierskich ponizej stopnia we
Wioctawku:

e zapewnione bedzie podparcie bulwaru miejskiego, umozliwiajac jego rekreacyjne
wykorzystanie,

e nastgpi podpietrzenie zdegradowanego ujscia rzeki Zglowiaczki do Wisty, przywracajac
mozliwo$¢ wedrowek ryb i innych zwierzat w gore tej rzeki,

e pozwoli na zlikwidowanie zagrozenia filarow mostu,

e zahamuje procesy erozyjne na odcinku od stopnia do progu.

Przebudowa koryta na odcinku Wioctawek - Silno poprawi warunki przeptywu i stanu
technicznego tego odcinka rzeki. Przywrdécony bedzie przekrdj dwudzielny koryta
regulacyjnego. Spowoduje to dekoncentracje przeplywu, jego spowolnienie i ostabienie
tempa procesu erozji. W wyniku zabiegdbw renowacyjnych istniejagcych budowli
regulacyjnych usprawniony bedzie przeptyw wod powodziowych i1 lodow, zapewniona

ochrona brzegdéw, umozliwiona zegluga oraz akcja lodotamania.

Realizacja wariantu W1 wymaga¢ bedzie znacznych naktadéw finansowych, nie
stwarzajgc jednak mozliwo$ci zwrotu kosztow. Budowa niskiego, zatopionego progu nie
umozliwia wykorzystania potencjatu energetycznego rzeki. Projektowane obiekty zmieniaja
warunki abiotyczne na odcinku kilku kilometréw, dlatego ich niekorzystne oddzialywanie na

srodowisko bedzie mie¢ zakres ograniczony.
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WARIANT W2

Realizacja wariantu W2 zapewni trwala ochron¢ wszystkich obiektéw pigtrzacych
stopnia Wtoctawek 1 umozliwi ich bezpieczng eksploatacj¢ w calym zakresie przeplywow
(podczas nizoéwek, wezbran, przepuszczenia lodow), stabilizujac w dolnym stanowisku
warunki, jakie zaktadano na etapie projektowania stopnia. Dzigki wykorzystaniu pojemnosci
zbiornika Nieszawa do wyrownania przeplywoOw, znacznie ograniczone zostang wahania
zwierciadta wody ponizej stopnia Wioctawek. Roboty przewidywane ponizej zbiornika
poprawig warunki przeptywu wod, zwigksza przepustowos$¢ oraz ograniczg zagrozenia

zjawiskami lodowymi i powodziami zatorowymi.

Zbiornik nieszawski powinien mie¢ korzystny wplyw na jakos¢ wod Wisty w wyniku
sedymentacji zawiesin i wyrdwnywania stezen zwigzkoéw rozpuszczonych. W zbiorniku
powstana warunki rozwoju dla grupy ryb o szerokiej tolerancji siedliskowej, takich jak:
leszcz, pto¢, krap, okon, sandacz, lin i karas. Przewiduje si¢ podwyzszenie i utrwalenie okoto
200 ha wysp, ktorym przywrdocony zostanie dawny charakter. Utworzenie wysp na zbiorniku

stworzy mozliwos$¢ powstania cennych, izolowanych od ladu ekosystemow.

Stopien Nieszawa stanowi¢ bedzie trwalg przegrode w korycie Wisty. Utworzony
zbiornik o dtugos$ci okoto 29 km i powierzchni okoto 2400 ha, ograniczony bedzie brzegami
naturalnymi i istniejacg linig watow przeciwpowodziowych. Przewazajaca czg¢s¢ tego obszaru

stanowi obecne koryto Wisty.

Wybudowanie stopnia Nieszawa spowoduje zmiany stosunkow wodnych oraz
uzytkowania terenu zalewowego. Wplynie roOwniez na procesy korytotwdrcze na odcinku
ponizej stopnia. Jako efekty tego mozna wskazaé: poglebianie dna koryta Wisty, ograniczanie
funkcjonowania bocznych ramion rzeki, tworzenie nowego poziomu zalewowego. Wptynie to
takze niekorzystnie na siedliska szeregu gatunkéw zwierzat (np. ptazow) i ich liczebnosé.
Przeksztatceniu ulegng zbiorowiska ro$linne doliny rzecznej: zmniejszy si¢ powierzchnia
takich specyficznych zbiorowisk, jak t¢gi topolowo-wierzbowe, zarosla wiklin nadrzecznych,
zbiorowiska letnich terofitdow na piaszczystych tachach. Rozszerzy si¢ obszar niedogodny dla

gniazdowania szeregu gatunkoéw ptakow.
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Wybudowana zapora stanowi¢ bedzie utrudnienie dla swobodnego dotychczas
przemieszczania si¢ ryb. Istnieje ryzyko znacznego ograniczenia na terenie zbiornika
populacji tzw. ryb reofilnych, takich jak: klen, jelec, bolen, jaz, wymagajacych dobrze
natlenionej, wartko ptynacej wody. Zbiornik nieszawski, podobnie jak kazde spigtrzenie
wody, bedzie stanowil przeszkode na funkcjonujacym obecnie ciggu komunikacyjnym

ssakow.

W proponowanej koncepcji stopnia w Nieszawie przewiduje si¢ szereg rozwigzan,
ograniczajacych zwigzane z tg inwestycja negatywne skutki 1 zagrozenia. Jako wazniejsze z
nich mozna wymieni¢:

e zmian¢ lokalizacji, co pozwolilo zmniejszy¢ wysoko$¢ spadu oraz wyeliminowaé
ewentualny wplyw na mikroklimat w rejonie Ciechocinka,

e przywrocenie mozliwosci migracji zwierzat ziemnowodnych z koryta Wisty w gore
Zglowiaczki,

e uksztaltowanie na zbiorniku w miejscu istniejacych starych kgp (obecnie w wigkszosci
potaczonych z brzegiem rzeki), szeregu wysp wystajacych ponad zwierciadto wody, o
powierzchni tacznej okoto 200 ha,

e budowe dwodch przeptawek dla ryb; komorowej w filarze dzialowym pomigdzy
elektrownig a jazem 1 drugiej w postaci kanatlu obiegowego na brzegu prawym,
powiazanej z przelozonym ponizej stopnia ujSciowym odcinkiem rzeki Mien,

e zastosowanie rozwigzan technicznych ograniczajacych erozj¢ stanowiska dolnego.
Porownanie wariantow rozwiazan

Metodyka poréwnania wariantbw rozwigzan proponowanych w ,Koncepcji
zagospodarowania dolnej Wisly” zdeterminowana zostala nast¢pujacymi czynnikami:

e oceniane rozwigzania obejmuja rozlegly obszar, na ktéry sktadajg si¢: rzeka, dolina 1
tereny przylegte,

e w analizach poréwnawczych powinny by¢ uwzglednione réznorodne funkcje rzeki,
ktore pelni obecnie i moze petni¢ w przysztosci,

e wystepowaniem powigzan miedzy rzekg a terenami przyleglymi oraz zré6znicowanym
stosunkiem spotecznosci lokalnych i kompetentnych instytucji i organizacji do

rozwazanych koncepcji zagospodarowania,
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e analizowane rozwigzania stanowig wstgpng faze prac projektowych, nie zawieraja

wiec szczegotowych rozwigzan a jedynie ich zarys.

Wielofunkcyjnosé rzek wskazuje, ze porownania wariantow zagospodarowania Wisty
ponizej stopnia we Wloctawku powinno si¢ dokonywa¢ na bazie analizy wielokryterialne;j.
Réznorodne znaczenie Wisty (gospodarcze, przyrodnicze, rekreacyjne i in.), a z drugiej strony
potencjalne zagrozenic powodziowe oraz konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego stopnia
bezpieczenstwa dla terenow przylegtych wskazuje, ze w analizie takiej rozwazy¢ nalezy wiele
czynnikdw. Metodyke porOwnania  wariantow  proponowanych ~w ,Koncepcji
zagospodarowania dolnej Wisty” opracowano wzorujac si¢ na macierzy Leopolda, stosowanej
w procedurach OOS. Celem tego pordéwnania jest dokonanie syntetycznej oceny
rozpatrywanych w ,,Koncepcji...” wariantoéw. Przyjeto zalozenie, ze poréwnanie wariantow
powinno przejrzyscie zaprezentowaé podstawowe korzysci i negatywne skutki rozwigzan

przedstawionych w wariantach 1 i 2 oraz pozostawienia obecnego stanu rzeki bez zmian.

Zaproponowano uproszczong konstrukcje macierzy, ktorej wiersze przedstawiaja 5 grup
oddziatywan, zawierajacych najwazniejsze skutki planowanych inwestycji:
1. Zapewnienie bezpieczenstwa.
2. Wplyw na $srodowisko przyrodnicze.
3. Warunki hydrologiczne.
4. Warunki spoteczno-gospodarcze.

5. Czynniki ekonomiczne.

W poszczegélnych grupach oddzialywan wyodrgbniono 9 podgrup skupiajacych
czynniki o zblizonym charakterze. Liczebno§¢ wyodrgbnionych w poszczegodlnych grupach i
podgrupach czynnikéw jest rézna. W sumie wyodrgbniono 46 czynnikow, ktére poddano
ocenie. Oddziatywania sklasyfikowano w skali punktowej od 0 do 3, oznaczajac znakiem ,,+”
oddziatywanie korzystne (zyski) 1 znakiem ,,-” oddzialywanie niekorzystne (straty). Przy tak
przyjetej skali nalezy zatem interpretowac:

,0”” - brak oddziatywan (zachowanie stanu istniejacego),
, 17 - oddzialywanie w niewielkim stopniu,
2" - 0ddzialywanie istotne,

»3 - oddziatywanie o duzym znaczeniu.
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Jedynie czynniki ekonomiczne sklasyfikowano w skali od 0 do 10, gdyz stwarza to
petniejsze mozliwosci odwzorowania proporcji rzeczywistych nakladow 1 efektow (Fiedler-

Krukowicz, Zelazo 2000).

Wyodrgbnionym podgrupom oddziatywan nadano wspoétczynniki wagowe (rangi) w
skali od 1 do 3, ktére uwzgledniaja ich zr6znicowane znaczenie. Najwyzsza range (3)
przydzielono: bezpieczenstwu stopnia i ochronie przeciwpowodziowej, roslinnosci, faunie,
uznajac, ze zagwarantowanie bezpieczenstwa stopnia we Wioctawku oraz odpowiedniego
zabezpieczenia przed powodzig, z uwagi na ochron¢ zycia i mienia ludzi, powinno mie¢
priorytet w kazdej koncepcji zagospodarowania Wisty. Najwyzsza ranga dla ochrony
przyrody wynika z wysokich walorow przyrodniczych tego odcinka Wisty, ktory cechuje si¢
duza naturalno$ciag morfologii i uktadu koryta oraz bogactwem gatunkowym ro$lin i zwierzat.
Najnizsza rang¢ nadano aspektom ekonomicznym, wychodzac z zalozenia, ze z uwagi na
liczne walory i funkcje Wisly, z ktorych niektoére sg niewymierne finansowo, czynniki
ekonomiczne nie powinny mie¢ decydujacego znaczenia w porownywaniu rozwigzan na tym

etapie procesu inwestycyjnego.

Trzeba mie¢ Swiadomos¢, ze ta prosta technika posiada wiele niedoskonatosci. Na
przyktad cechami subiektywizmu moze by¢ obcigzony wybor grup charakteryzujacych
oddziatywania. RoOwniez ocena zakresu oddzialywania (wyceniana w skali punktowej) moze
by¢ obarczona pewna doza subiektywizmu. Dla ograniczenia czynnikéw subiektywnych w
formutowaniu ocen wptywu na §rodowisko, do budowy i wypetniania macierzy wykorzystano
informacje 1 wnioski przygotowane przez wielu specjalistow, w tym autoréw charakterystyki

przyrodniczej, opracowanej na potrzeby ,,Koncepcji...”.

W przypadku analizowanej ,,Koncepcji...” dodatkowa trudno$¢ sprawia specyfika
obiektu, przejawiajaca si¢ m.in. w tym, ze:

e jest to inwestycja liniowa o zmieniajacych si¢ oddzialywaniach wzdluz biegu rzeki,
np. rozdzielone stopniem pigtrzacym: odcinek spietrzonej wody 1 odcinek
spodziewanego obnizenia wody gruntowej (wskutek erozji koryta),

e wystepuje bardzo duze zrdéznicowanie $rodowiska przyrodniczego oraz rdznorodne
jego zwiazki z warunkami abiotycznymi, np. podniesienie poziomu wody - moze by¢
dla jednych organizmow pozytywne, a dla innych szkodliwe,

e prognozy zmian warunkoéw abiotycznych wywotanych projektowanymi rozwigzaniami

sg obarczone znaczng niepewnoscia,
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e ocena i1 waloryzacja $rodowiska przyrodniczego, z uwagi na szeroki zakres
potrzebnych rozpoznan oraz kréotki okres badan, nie zawsze jest wystarczajgco
precyzyjna, co utrudnia identyfikacje ewentualnych strat i obiektywng ich oceng,

e wiedza na temat reakcji S$rodowiska przyrodniczego na zmiany wywolane

planowanymi inwestycjami jest ciggle niepetna.

Analizowane warianty rozwigzan dla odcinka od stopnia we Wtoctawku do Silna,
roznig si¢ bardzo wyraznie zarOwno rodzajem i zakresem przewidywanych robdt, stopniem
ingerencji w srodowisko przyrodnicze, jak i celami, ktorym majg stuzy¢. Efektem tego jest

zroznicowana ocena punktowa:

Tabela 1
Sfera oddzialywania Ocena punktowa wariantu:
WO W1 W2
Zapewnienie bezpieczenstwa -33 48 54
Wplyw na srodowisko -36 28 -21
przyrodnicze
Warunki hydrologiczne -4 8 14
Warunki spoteczno-gospodarcze -24 16 56
Czynniki ekonomiczne -2 -1 14
Ocena wariantu -99 99 117

Wyniki oceny oddzialywan rozpatrywanych wariantow rozwigzan na uj¢te w macierzy
elementy srodowiska wskazuja, ze najgorsza og6lng oceng uzyskat wariant ,,0”. Warianty W1

1 W2 uzyskaly ogo6lne oceny zdecydowanie lepsze.

O wiele bardziej interesujace od ogélnej sumy punktéw i przydatne w procesie
decyzyjnym, sa jednak oceny w poszczegélnych wyodrgbnionych grupach i podgrupach.
Wyniki te dajg mozliwo$¢ bardziej wnikliwej oceny oddzialywan poszczegdlnych wariantow
rozwigzan. Warto zwrdci¢ uwage, ze w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa stopnia we
Wioctawku 1 ochrony przed powodzia, zdecydowang dominacje uzyskaly W1 (48 pkt.) i W2
(54 pkt.). Wariant ,,0”, czyli pozostawienie stanu dotychczasowego bez zmian oceniono na -

33 pkt., co wyraznie wskazuje, ze wariant ten powinien by¢ odrzucony.
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Wariant ,,0” nie jest takze korzystny dla $rodowiska przyrodniczego (biorac pod
uwage wszystkie analizowane w tej grupie czynniki). Ta zaskakujaca na pozér ocena jest
wynikiem duzych przeobrazen koryta, spowodowanych dziataniem stopnia Wloctawek.
Istniejg podstawy, aby przypuszczaé, ze niekorzystne zmiany warunkow abiotycznych, bez

stosownych przeciwdziatan technicznych beda trwac dale;j.

Najbardziej korzystny dla warunkoéw przyrodniczych jest wariant W1. Jest to przede
wszystkim skutkiem zamierzonych prac regulacyjnych, a czeséci takze renaturyzacyjnych, w
ramach ktorych przewiduje si¢ réznorodne dziatania na rzecz poprawy stanu $rodowiska
przyrodniczego w korycie i dolinie rzeki. Ocena ta jest jednak obarczona znaczna
niepewnoscig dotyczaca trwalo$ci uksztaltowanego w wyniku zamierzonych robdt koryta

rzeki oraz reakcji Srodowiska zwierzat na stworzone nowe warunki abiotyczne.

Oddziatywanie wariantu W2 na S$rodowisko przyrodnicze jest znacznie bardziej
nickorzystne niz w wariancie W1. Zasadniczym powodem takiego wyniku oceny jest
zamierzenie stworzenia stale spietrzonego akwenu oraz wigkszy jego zasieg (w stosunku do
W1). Spowoduje to daleko idace zmiany w warunkach abiotycznych, m.in. zalanie czg$ci
cennych siedlisk i biotopéw. Niekorzystny wynik oceny oddziatywan w tej podgrupie
wyraznie sugeruje potrzebe podjecia dzialan ograniczajacych badz kompensujacych straty w
srodowisku. W wyniku spigtrzenia wody, dla niektorych elementéw S$rodowiska

przyrodniczego moze takze nastapi¢ poprawa warunkow bytowania i rozwoju.

Dla warunkow hydrologicznych najbardziej korzystny jest wariant W2. Wynika to
gtownie z tego, ze wystapi korzystny wplyw na rezim odptywu poprzez ograniczenie wahan

poziomu zwierciadla wody.

Porownanie wariantow wskazuje, ze w zakresie oddziatywania na warunki spoteczno-
gospodarcze, bardzo wyrazne preferencje uzyskat wariant W2. Wiaze sie to gltownie ze
spodziewanym wzrostem atrakcyjno$ci terendw przylegtych do zbiornika oraz zwigkszeniem
mozliwosci rekreacyjnych 1 turystycznych. Wpltywa na to rowniez pozytywny stosunek

spotecznosci lokalnej do zamierzen inwestycyjnych przewidzianych w wariancie W2.

Pod wzgledem ekonomicznym, z uwagi na zyski z produkcji energii zdecydowanie

najkorzystniejszym rozwigzaniem jest propozycja przedstawiona w wariancie W2.
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Potrzeba kontynuacji procedury OOS dla koncepcji zagospodarowania

Wisly ponizej Wloclawka

Przewidywane zmiany w przepisach prawnych zwigzanych z funkcjonowaniem systemu
OOS w Polsce, zaktadajg zwiekszenie roli ocen w procesie inwestycyjnym. Przygotowywana
nowelizacja przepisow, przewiduje obowigzek wykonywania ocen oddzialywania na
srodowisko na etapie studiow koncepcyjnych, planéw zagospodarowania przestrzennego,
programéw strategicznych. W zamierzeniu takim jak zagospodarowanie Wisty, cechujacym
si¢ bardzo szerokimi i r6znorodnymi oddzialywaniami, bedzie to zazwyczaj nie jedna, lecz

kilka ocen.

,»Studium prognostyczne oddziatywania na §rodowisko zagospodarowania Wisty ponizej
zapory we Whoctawku” nalezy wiec traktowac jako inicjacje procesu OOS. W przypadku
kontynuacji prac koncepcyjno-projektowych, procedura OOS powinna towarzyszy¢
projektowaniu poszczegolnych ewentualnych inwestycji, robotom wykonawczym oraz by¢

kontynuowana po zrealizowaniu robot.

Poniewaz sposrod rozwazanych w ,,Koncepcji...” wariantéw zagospodarowania Wisty
ponizej zbiornika we Wiloctawku, wariant W2 — budowa stopnia Ciechocinek-Nieszawa jest
w ostatnim czasie wskazywany jako rozwigzanie najbardziej racjonalne i rekomendowane do
realizacji, wskazane jest przedstawienie kilku uwag dotyczacych oddzialywania stopni

rzecznych.

Jako stopien rzeczny lub pigtrzacy rozumie si¢ tutaj zespot utworzony przez budowle
utrzymujace spigtrzenie wody (zapora, upusty, $luza zeglugowa, elektrownia wodna, ujgcie
lub niektore z nich) oraz odcinek rzeki objety tym spigtrzeniem i okreslany w praktyce czgsto
jako zbiornik. Podkresli¢ nalezy, ze funkcja stopni rzecznych nie jest magazynowanie wody
(Jak w zbiornikach retencyjnych), lecz gtéwnie podniesienie zwierciadta wody na potrzebna
wysoko$¢. Niekiedy woda jest gromadzona przez pewna cze¢$¢ doby dla umozliwienia jej
wykorzystania w szczycie najwigkszego zapotrzebowania (np. szczytowego dziatania
elektrowni wodnych). Stopnie na ogoét ani nie obnizajg szczytow fal wezbraniowych (albo

czynig to w nieznacznym stopniu) ani nie nadajg si¢ do regulowania przeptywow.

Ogo6lng informacj¢ na temat skutkow budowy stopni na rzekach przedstawiono w tabeli
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Tabela 2. Zestawienie oddziatywan stopni rzecznych (wg Kucowski 1993)
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Zmiany

Skutki

Dodatnie

Ujemne

Warunki
hydrologiczne

- wyréwnanie przeptywow;

- retencjonowanie wody;

- mozliwos¢ redukcji zagrozenia
powodziowego;

- zmiana naturalnego rezimu przeplywow;

- zmniejszenie predkosci w gornym stanowisku;
- wahania stanow, przeptywow i predkosci;

- mozliwo$¢ wzrostu zagrozenia powodziowego;

Ksztaltowanie si¢

- akumulacja rumowiska;

- sedymentacja zawiesin;

koryt rzek - erozja dna;

- abrazja brzegow;

- osuwiska zboczy;
Warunki - mozliwo$¢ intensyfikacji - podtopienie terenow;
hydrogeologiczne gospodarki hodowlanej;
terendw przyleglych | - zwiekszenie retencji gruntowej
Wiasciwosci - natlenianie wody na urzadzeniach | - fermentacja osadow;

fizykochemiczne upustowych; - rozcienczenie zanieczyszczen.
- adsorpcja i mineralizacja; - zaburzenia w gospodarce tlenowej;
- fotosynteza;
Warunki zycia - rozw0j bentosu i roslinno$ci - eutrofizacja;
hydrobiologicznego | wyzszej; - zmniejszenie iloéci ryb wedrownych;

- rozw¢j hodowli ryb jeziornych;

- naptyw ryb do turbin;

Krajobraz, - stworzenie nowych powierzchni | - wylaczenie gruntow;

uzytkowanie terenu, | wodnych; - zagrozenia dla Srodowiska kulturowego i przyrody;
dobra przyrody i - nowe formy rekreacji; - ograniczenia obecnych form rekreacji;

kultury - zakldcenia krajobrazu;

Warunki termiczne
wody

- zmniejszenie amplitud
temperatury;

- mozliwo$¢ powstawania
stratyfikacji termicznej;

- wydtuzenie okresu zlodzenia na zbiorniku;

- mozliwo$¢ nadmiernego wzrostu temperatury wody w

zbiorniku;

Blizsze omowienie zestawionych oddziatywan jest w tym artykule niemozliwe. Warto

jednak zwroci¢ uwage na problem zmiany warunkéw przeplywu spowodowany budowa

stopnia oraz zjawiska erozji i sedymentacji, ktére niezaleznie od duzego wplywu na

srodowisko wplywaja rowniez na warunki bezpieczenstwa terenow przylegtych.

ZMIANY WARUNKOW PRZEPLYWU
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Stopnie rzeczne powsta¢ moga albo przez przegrodzenie zapora czotowa catej doliny i
stworzenie akwenu obejmujacego koryto rzeki i tereny zalewowe albo przez przegrodzenie
tylko koryta rzeki i poprowadzenie dlugich zapor bocznych z waskim, niekiedy nie wiele
szerszym niz koryto, zalewem rozciggajacym si¢ do miejsca, gdzie spigtrzone wody nie
wystepuja nad teren. Pierwsze rozwigzanie jest bardzo niekorzystne z punktu widzenia
ochrony $rodowiska. Szeroko rozlany akwen nad terenami zalewowymi, ptytki i przegrzany,
zajmuje wowczas prawie caty niezwykle cenny obszar doliny o unikatowych, gdzie indziej
nie spotykanych, wartos$ciach przyrodniczych. Po zatopieniu gornego stanowiska warto$ci te
ulegaja zniszczeniu i nie mozna ich juz nigdy (bez likwidacji stopnia) odzyskaé. Duze pola
przekrojow poprzecznych powoduja kilkakrotne zwykle zmniejszenie predkosci przeptywu i
przez to zatrzymanie ruchu rumowiska. Nastepuje woOwczas przerwanie cigglosci ruchu
rumowiska wzdluz rzeki, co stanowi grozng w skutkach ingerencje stopnia w $rodowisko.
Zalanie doliny, niezaleznie od tego czy pigtrzenie utrzymuje zapora czotowa czy zapory
boczne, powoduje utrate retencji dolinowej i wzrost predkosci sptywu szczytéw fal
wezbraniowych, ich wysokosci, a czgsto roOwniez wzrost zagrozenia powodziowego. Nie
zawsze bywa ono bardzo duze, tym nie mniej nie jest dopuszczalna budowa stopnia, ktory

grozi powodzig lub zwicksza zagrozenie powodziowe nizej potozonej doliny.

Stopnie 1 kaskady, ktorych pietrzenia utrzymywane sag w brzegach lub ponizej nich,
dzigki czemu wielkie wody moga ptynaé po terenie w przyblizeniu tak jak w warunkach
naturalnych nie powoduja liczacej si¢ utraty retencji dolinowej, dzigki czemu nie powinny

rowniez zwigkszac natezen przeplywow.
SEDYMENTACJA | EROZJA

Ruch rumowiska 1 zwigzane z nim problemy sedymentacji i erozji naleza do
najtrudniejszych, ktore przychodzi rozwigzywac przy realizacji stopni rzecznych. Zadania te
rozpatrywac si¢ powinno od chwili, gdy powstaje propozycja spigtrzenia rzeki 1 pézniej w
jego koncepcji, projekcie, budowie i uzytkowaniu. Na og6t nie mozna okresli¢ kiedy i czy w

ogole problem ten przestaje wymaga¢ dodatkowych badan, rozwigzan i realizacji.
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Trudnos$ci w rozwigzywaniu zadan zwigzanych z ruchem rumowiska polegaja gtownie
na tym, ze brak jest pewnych 1 wiarygodnych danych o ilosci oraz sktadzie wleczyn i unosin
oraz o ich zwigzkach z nat¢zeniami przeptywu wody. Ruch wody w gornych stanowiskach
stopni nie jest ruchem uporzagdkowanym o jednakowej predkosci w catym korycie, lecz o
zmiennych jej wartosciach i kierunkach, co powoduje réznokierunkowe przemieszczanie si¢
odktadow, powstawanie stref zawirowan 1 pradéw  wstecznych, obszarow
wolnoprzeptywowych lub spokojnej wody, progéow, wysp 1 odktadow brzegowych.
Obliczeniowe odtworzenie tak zréznicowanych warunkow jest rzadko mozliwe i z reguty nie
praktykowane, a dla wyznaczenia potozenia zwierciadta wody przy réznych przeptywach oraz
okreslenia wysokoséci zapoér, warunkéw zeglugowych przeprowadzenia lodu i $ryzu,

mozliwos$ci dziatania ujec i in., niezbedne sa r6zne schematyzacje i uproszczenia.

Morfologia dna goérnego stanowiska stopnia zalezy w duzej mierze od ksztattu i
wymiarow jego planu. Lokalne rozszerzenia stanowiska, zatoki potaczone z korytem,
starorzecza oraz inne miejsca zawirowan 1 pradéw wstecznych s3 obszarami stabo
przeptywowymi, narazonymi silniej niz inne na powstawanie odkladéw, ktore moga by¢
szkodliwe (zmniejszenie opordw i przekrojow przeptywu) lub pozytywne (dla organizméw

wodnych).

Sedymentacja w gornych stanowiskach stopni jest procesem nieuniknionym i trwad
musi tak dlugo jak stopien spelnia swoja gtéwna funkcje - pigtrzenie wody. Powoduje ono
spowolnienie przeptywu i1 catkowite lub czeSciowe zatrzymanie rumowiska w pulapce
spietrzonego akwenu. Plytkie, przegrzane 1 przeswietlone goérne stanowiska stopni oraz
zbiorniki wptywaja bardzo silnie na pogorszenie jakosci wody (np. zbiornik Sulejow -
Izykowski, Magalski 1993). Procesy zanoszenia stopni obserwowane s3 na wszystkich
rzekach i1 kaskadach na Renie, Dunaju, Woldze, Wisle, Odrze i innych. Rézni je jednak

bardzo wyraznie intensywnos¢ zanoszenia.
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Niezbedne jest takze rozpoznanie jakosci prowadzonego rzeka rumowiska. Od wielu
juz dziesigcioleci rumowisko to ulega oddziatywaniom antropogennym powodujacym, ze
rzeki nie wsze¢dzie majg piaskowe 1 zwirowe formy denne, lecz czesto, szczegdlnie w
miejscach o zwolnionym przeplywie (porty, zatoki, awanporty, zbiorniki, stawy)
charakteryzuja si¢ gtadkim, szlamistym dnem. Tworzg je osady pochodzace z oczyszczalni
sciekéw bytowych i przemystowych oraz, po silnych deszczach, z odcigzajacych zrzutow
kanalizacyjnych, ze splukiwania namuléw z przewodow S$ciekowych, z ulic, placow i
parkingéw oraz z masowo wynoszonych przez wody opadowe glonéw z silnie eutroficznych
srodowisk wod, gléwnie stojacych. Glony te wnoszone do znacznie stabiej zeutrofizowanych
zbiornikow obumieraja, tworzac niekiedy odktady szlamowe o rdznej migzszosci. W osadach
dennych gromadzg si¢ juz od dos¢ dawna metale cigzkie (kadm, otéw, cynk, chrom, nikiel,
rte¢, arsen) 1 ich zwiazki pochodzace z wietrzenia skal, z oczyszczalni $ciekow, z flotacji, z
odciekow sktadowisk odpadow, z emisji 1 in. Wieloletnia kumulacja metali powoduje, ze w

osadach jest ich znacznie wigcej niz w wodach rzek 1 zbiornikdw.

Przeciwdziala¢ zanoszeniu zbiornikOw mozna w rdézny sposob. Przedsiewzigcia na
obszarze zlewni majace na celu ochrong jej powierzchni przed denudacjg (zalesienia, zmiana
uzytkowania na uzytki zielone, zabudowa przeciwerozyjna), wymieniane cz¢sto jako
najbardziej racjonalne, sg ze wzgledu na koszty 1 stosunki wlasno§ciowe realizowane rzadko i
na niewielkich przestrzeniach. Stosunkowo rzadko réwniez stosuje si¢ ptukanie stopni ze
wzgledu na niekorzystne skutki wprowadzenia w dolne stanowisko wody nadmiernie
obcigzonej unosinami, a jeszcze rzadziej wykorzystuje si¢ prady gestosciowe, gdyz trudno
jest znalez¢ warunki, gdzie je mozna zastosowac. Najbardziej racjonalnym cho¢ nie zawsze
mozliwym do zastosowania $rodkiem jest takie rozwigzanie kaskady by nie przerywac
catkowicie ruchu rumowiska wzdhiz rzeki 1 nie tworzy¢ ze stopni putapek na wszystko co do

nich doptywa.
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Efektem dzialania stopnia moga by¢ rozmycia koryta ponizej stopnia w postaci
stosunkowo glebokiego lecz krotkiego dotu (wyboju) i1 rozmycia plytszego lecz
rozciggajacego si¢ na wiele kilometrow w dot rzeki. Przyktadem odcinka przyspieszonej
erozji jest dolne stanowisko stopnia Wiloctawek. Wyerodowany odcinek miat pod koniec
1984 roku dtugo$é 28,3 km i woda wyniosta z niego 15,9 min m® materiatu. Po dalszych 10
latach zasieg rozmycia wedtug prognozy (Rosicki 1987) mogl wzrosna¢ do 42,5 km, a ilo$¢
wyerodowanego materiatu do 25,79 mln m®. Wedlig ogdlnie wyrazanych i potwierdzanych
praktyka pogladow, przyspieszona erozja jest procesem, ktory wystepuje, gdy w korycie
rozmywalnym przerwany zostanie catkowicie lub czeSciowo transport niesionych przez wode
cigzszych od niej materiatdw. Najczgséciej przerwanie lub zmniejszenie transportu powstaje na
skutek zatrzymania wleczenia i sedymentacji unosin na stopniach, w zbiornikach lub innych
akwenach o zwolnionym przeptywie, nastgpi¢ moze jednak rowniez w wyniku poboru zwiru i
piasku z koryta, poboru z kanatu przeptywu bardziej obcigzonego rumowiskiem niz woda

ptynaca dalej rzeka itp.

Zjawiska erozji ponizej stopni erozji cechujg si¢ tym, ze likwidowano je zazwyczaj
przez budowe stopnia podnoszacego zwierciadto dolnej wody, ponizej ktorego zaczynat si¢
wowczas od razu proces erozyjny podobny do zahamowanego. Budowa tego ,,nastgpnego"
stopnia, a po nim dalszych stawala si¢ koniecznos$cia, gdy erozja zbyt skutecznie utrudniata
zegluge. Np. trudno$ci zeglugi 1 grozba jej daleko idacego ograniczenia wymusity budowe

stopnia w Brzegu Dolnym, a obecnie nastgpnego w Malczycach.

Obecnie poszukuje si¢ innych mozliwos$ci ograniczenia tego niekorzystnego zjawiska.
Pewne korzystne zmiany uzyska¢ mozna przez odpowiednig konstrukcje zapory 1 urzadzen
upustowych. Podejmowane s3g rdwniez proby zahamowania postgpu erozji na innej drodze

(np. kanaty obiegowe, zasilanie stanowiska dolnego w rumowisko).
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Podsumowanie

Planowane inwestycje zmierzajgce do zagospodarowania Wisty wywoluja i bedg
wywotywa¢ zrozumiate dyskusje, roznice zdan, polemiki i1 protesty. Wynika to z
roznorodnych funkcji gospodarczych tej rzeki oraz jej wyjatkowo bogatych walorow
ekologicznych. Antagonizm oczekiwan polega na tym, ze to, co jest najcenniejsze ze
wzgledow przyrodniczych — czyli ogromne zrdéznicowanie koryta (morfologiczne,
hydrauliczne, intensywne zadrzewienia i zakrzewienia), jest gldwng przyczyng utrudnien w
przeplywie wod, zagrozen powodziowych, ograniczen transportowych i wykorzystania

gospodarczego.

Koncepcje zagospodarowania rzeki musza wigc poszukiwaé kompromisow, gdyz:

e nie mozna zaniecha¢ dziatan dla zapewnienia odpowiedniego zabezpieczenia terendw
przylegtych przed powodzig oraz sprawnego funkcjonowania rdznorodnej infrastruktury
technicznej zwigzanej bezposrednio lub posrednio z rzeka a jednoczesnie,

e nie mozna realizowaé dzialan technicznych dla utrzymania i eksploatacji rzeki bez

uwzglednienia interesdw ochrony przyrody, niezwykle cennej na tym odcinku Wisty.

To sprawia, ze opracowanie koncepcji zagospodarowania rzeki powinno si¢ opiera¢ na
zasadach analizy wielokryterialnej, ktorej zasady moga by¢ wdrozone poprzez sprawny

system ocen oddziatywania na §rodowisko.

Doswiadczenia wynikajagce z opracowanych w ostatnich latach koncepcji
zagospodarowania Wisty wskazuja, ze dla tej fazy procesu inwestycyjnego, czyli opracowan
0 charakterze koncepcji lub strategii — celowe i przydatne okazalo si¢ wykonanie oceny
oddziatywania na $rodowisko, zblizonej w swej formie do tzw. oceny strategicznej. Wydaje
sieg, ze to pozytywne doswiadczenie jest wystarczajagcym argumentem za celowoscig

upowszechnienia oceniania rozwigzan strategicznych przez opracowanie OOS.

Podkresli¢ jednocze$nie nalezy, Zze ocena oddzialywania na srodowisko wykonana na
etapie prac studialnych czy rozwigzan koncepcyjnych, w zadnym przypadku nie moze
zastagpi¢ OOS wymaganej dla wariantu wybranego do realizacji. Cele tych ocen, zakresy

szczegdlowosci opracowan, a takze dane wyjsciowe do ich sporzadzenia sg rézne.
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I tak w przypadku zagospodarowania Wisty ponizej zapory we Wiloctawku, jesli do
realizacji zostanie wybrany wariant budowy stopnia Ciechocinek-Nieszawa, niezbedne bedzie
opracowanie dla tej inwestycji OOS, zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Ocena ta
powinna m.in.:

e dokona¢ uszczegotowienia rozpoznan przyrodniczych dla oceny skutkéw planowanych
rozwigzan technicznych,

e wygenerowa¢ rozwigzania techniczne minimalizujace ingerencj¢ w Srodowisko i
oczekiwane z tego tytulu straty w zasobach przyrody, ponoszone zar6wno w trakcie
realizacji inwestycji jak i w czasie jej eksploatacji,

e ograniczy¢ niekorzystne zmiany warunkow abiotycznych,

e doprowadzi¢ do odbudowy warunkéw abiotycznych zapewniajacych bezpieczne warunki
zycia i rozwoju organizmow, szczeg6lnie najcenniejszych,

e doprowadzi¢ do realizacji tzw. inwestycji rekompensujacych straty w $rodowisku, np.
sztuczne wyspy, plycizny, zadrzewienia i zakrzewienia itp.,

e zabezpieczy¢ interesy ochrony srodowiska przyrodniczego w zasadach gospodarowania
woda,

e doprowadzi¢ do uwzglednienia interesOw 1 potrzeb ochrony przyrody w eksploatacji
catego obiektu, np. wylaczenie pewnej czesci dla potrzeb przyrody,

e nakresli¢ zasady monitoringu oddziatywania na $rodowisko oraz systemu reagowania na

zjawiska negatywne.
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