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Wstep

Dalekosiezne uktady przesytowe w systemach elektroenergetycznych sg niezbedne
technicznie i uzasadnione ekonomicznie. W miare zapotrzebowania na przesyt coraz
wiekszych mocy konieczne jest stosowanie takich technologii, aby przesyt odbywat sie przy
jak najmniejszych kosztach, przy czym decydujgcym elementem tych kosztéw sg straty
energii. W dazeniu do zmniejszenia strat energii stosowane sg coraz wyzsze napiecia linii

przesytowych.

Rozwdéj techniki przetwarzania prgdu przemiennego na staty oraz pradu statego na
przemienny umozliwit zastosowanie w dalekosieznych uktadach przesytowych pradu statego.
Uktady pradu statego majg wielostronne zalety w pordwnaniu z przesytem prgdem
przemiennym [1]. Giéwne zalety to:

o mozliwos¢ przesytu energii na duze odlegtosci za posrednictwem kabli;

e Mmniejsze straty energii.

Mozliwo$¢ stosowania bardzo dtugich kabli pozwolita na budowe linii przesytowych

podmorskich, co byto niemozliwe przy przesyle pragdem przemiennym.

Zmniejszenie strat energii w liniach przesytowych skutkuje docelowo zmniejszeniem
spalania paliw, a wiec korzystne jest rowniez ze wzgledow Ssrodowiskowych. Oczywiscie

kalkulacje ekonomiczne i koszty inwestycyjne grajg tu rowniez istotng role.

Szczegdlne znaczenie majg dalekosiezne linie przesylowe w powigzaniach
miedzynarodowych. Potgczenia pomiedzy systemami energetycznymi krajow o
zréznicowanych zrédtach energii pozwalajg na zminimalizowanie zuzycia paliw poprzez
polepszenie sprawnosci pracy potgczonych systemow energetycznych. Ma to rowniez istotne

znaczenie przy wchodzeniu Polski do Unii Europejskiej.

Przedstawiona w niniejszym artykule problematyka srodowiskowa dotyczy obiektu
inwestycyjnego stanowigcego potgczenie systeméw energetycznych Szwec;ji i Polski kablem
podmorskim o dtugosci ponad 200 kilometréw. Ukfad przesytowy Szwecja-Polska jest pod
wzgledem srodowiskowym obiektem szczegdlnym. Wsrod oddziatywan srodowiskowych,
zaréwno w czasie budowy, jak i w okresie eksploatacji, wystepujg czynniki specyficzne, ktore
przy ocenie wymagaty dodatkowych badan ianaliz, nieraz daleko wykraczajgcych poza
zakres zwykle stosowanych i wymaganych przez przepisy dziatan i procedur. W rezultacie
konieczne rowniez bylo opracowanie i wdrozenie nowych — nowatorskich w Polsce -

przepisow i regulacji w tej dziedzinie.



Budowa elementoéw uktadu przesytowego w morzu (na dnie morskim) podlega innym
procedurom niz obiekty budowlane lgdowe. Potgczenie pomiedzy dwoma krajami wymagato
wzajemnej koordynacji dziatan oraz uzgodnien miedzynarodowych. Przy podejmowaniu
kolejnych decyzji dotyczgcych lokalizacji i rozwigzan technicznych, we wspétpracy inwestor —
zespoty projektowe — specjalisci dziatajacy w ramach szeroko pojetych ocen oddziatywan
srodowiskowych, dominowata problematyka ochrony srodowiska. W rezultacie powstawaly i
rozpatrywane byly kolejne warianty rozwigzanh przedsiewziecia zmierzajgce do optymalnych

rozwigzan [2; 3; 4].
Opis techniczny

Pofgczenie uktaddéw elektroenergetycznych Polski i Szwecji za pomoca linii pradu
statego 450 kV bedzie pierwszym w Polsce uktadem wykorzystujgcym technike przesytu
energii pragdem statym. Uklady tego typu pracujg na swiecie juz wiele lat [5, 6, 7]. Istniejg
liczne potgczenia (réwniez na obszarze Battyku) podmorskimi kablami pradu statego, z
ktérych praktyczne wnioski byly wykorzystywane przy opracowywaniu zatozeh do uktadu

Szwecja-Polska.

Linia przesytowa pradu statego 450 kV bedzie tgczy¢ stacje energetyczng Karlshamn
w Szwecji ze stacjg Stupsk (rys.1). Obie stacje wyposazone bedg w urzgdzenia
przeksztattnikowe (konwertory), ktorych zadaniem jest przeksztatcanie prgdu przemiennego
na prad staty (prostowniki) i pradu statego na przemienny (falowniki). Linia fgczgca obie te
stacje bedzie realizowana gtéwnie kablem podmorskim 450 kV oraz — na krétkim odcinku po

stronie polskiej — kablem podziemnym.

Przedsiewziecie na obszarze Polski obejmowaé bedzie nastepujgce elementy:
¢ linia kablowa sktadajgca sie z kabla 450 kV oraz kabla powrotnego;
e stacja przeksztattnikowa zawierajgca rozdzielnie pragdu statego 450 kV oraz
przeksztattniki z transformatorami przeksztattnikowymi;
e rozdzielnia prgdu przemiennego 400 kV, z transformatorem 400/110 kV, tgczaca stacje
przeksztattnikowg z krajowg siecig przesytowg 400 kV;

e rozdzielnia 110 kV przeznaczona do rozprowadzania energii w lokalnej sieci 110 kV.

WyzZej wymienione elementy wraz z analogicznymi elementami po stronie Szwecji,

stanowi¢ bedg integralng catos¢ uktadu przesytowego Szwecji i Polski.

Przy projektowaniu elektroenergetycznego ukfadu przesytowego pradu statego sag

zwykle brane pod uwage dwie koncepcje zasadniczego schematu, ktére w istotny sposob
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réznig sie pod wzgledem drogi powrotnej pradu, a wiec réwniez pod wzgledem

oddziatywania na srodowisko:

o koncepcja | (rys.2): zaktada powrét pragdu przez ziemie, a witasciwie przez wode,
przy czym prad powrotny wprowadzany jest do srodowiska morskiego poprzez elektrody
uziemiajgce, zatopione na dnie morza na obu koncach linii przesytowej; prad powrotny
w takim uktadzie rozptywa sie od elektrod przez wode morskg oraz ziemie na duzych
przestrzeniach; w szczegolnych przypadkach prgd ma tendencje do skupiania sie
na metalowych urzgdzeniach, znajdujgcych sie na drodze jego przeptywu, a zwtaszcza
na elementach dtugich, takich jak kable i rurociggi; prady ptyngce w ziemi, zwane
pradami btgdzgcymi, stanowig zagrozenie w postaci wzmozonej korozji tych elementéw;
istniejg jednak rozmaite rozwigzania techniczne, ktére skutecznie przeciwdziatajg takim
Zjawiskom;

e koncepcja Il (rys.3): przewiduje utozenie wzdtuz kabla wysokiego napiecia rownolegtego
kabla, przez ktory ptynie prgd powrotny; w rezultacie, droga prgdu powrotnego jest
odizolowana od ziemi, a tworzenie sie prgdow btadzgcych jest w tej koncepciji

wykluczone.

W praktyce swiatowe] stosowane sg obie koncepcje, w zaleznosci od okolicznosci.
Kazde ztych rozwigzan ma wady i zalety. W rezultacie, po szczegdtowych analizach

wybierane jest rozwigzanie, kiére w warunkach lokalnych okazuje sie najbardziej korzystne.

W przypadku uktadu przesytowego Szwecja — Polska pierwotnie brano pod uwage
rozwigzanie z drogg powrotng przez wode za posrednictwem elektrod uziemiajgcych
(koncepcja I). Prowadzone byly w tej dziedzinie prace studialne [8]. Przygotowywane byty
programy dziatah chronigcych metalowg infrastrukture przed wzmozong korozjg (np. ochrona
katodowa) [10].

Przeptyw pradu statego przez wode morskg powoduje réwniez zjawiska elektrolizy i
wydzielania sie w wodzie chloru, ktéry jednak natychmiast w $rodowisku morskim wchodzi w
reakcje, dajgc efekt podobny do chlorowania wody. Obliczono, ze zastosowanie elektrod
uziemiajgcych w morzu datoby przy anodzie skutek iloSciowy taki, jak chlorowanie wody

pitnej dla Sredniej wielkosci miasta.

Jednakze po gtebszym przeanalizowaniu wszystkich aspektéw zagadnienia pradu
powrotnego wspolnie ze strong szwedzkg powzieta zostata decyzja o przyjeciu rozwigzania z
drogg powrotng pradu przez odizolowany od ziemi kabel (a $cilej — przez dwa réwnolegte

kable) wedtug koncepcii Il.



Lokalizacja obiektow, wariantowos¢ rozwigzan

Zasadniczo brane byty pod uwage dwa warianty lokalizacyjne:
o |okalizacja stacji przeksztattnikowej 450 kV prgdu statego w poblizu Koszalina,
przy istniejgcej stacji pradu przemiennego 400/110 kV Dunowo [2];
o budowa w okolicy Stupska kompleksu stacji 400/110 kV pradu przemiennego oraz stacji
przeksztattnikowej w powigzaniu z przebiegajgcg tam linig 400 kV Zarnowiec-Dunowo [3;
4].

Podstawowg zaletg wariantu ,koszalinskiego” bylo wykorzystanie do powigzan
sieciowych istniejgcej stacji 400/110 kV Dunowo, co w znacznym stopniu zmniejszato koszty
inwestycyjne i zajecie terenu. Pod wzgledem $rodowiskowym natomiast oba te warianty nie

réznity sie w istotny sposoéb.

Zaniechanie przez inwestora wariantu ,koszalifiskiego” byto rezultatem intensywnych
na tym obszarze protestow ludnosci, stymulowanych - tendencyjnymi niestety -
wypowiedziami naukowcow Akademii Medycznej w Gdansku, wystepujgcymi w ramach

Gdanskiego Forum Ekologicznego.

Wraz ze zmiang lokalizacji zmieniono réwniez koncepcje budowy linii pradu statego
pomiedzy brzegiem morza a stacjg przeksztattnikowg. W wariancie ,koszalifiskim”
przewidywana byta budowa na tym odcinku linii napowietrznej. Natomiast w wariancie

»Stupskim” przyjeto budowe tego potgczenia przy zastosowaniu kabli.

Z punktu widzenia oddziatywania na $rodowisko linia kablowa rozni sie od linii
napowietrznej pod rozmaitymi wzgledami, szczegétowo analizowanymi i wyszczegolnionymi
w ,Ocenach...” [2; 4; 9]. Z bardziej istotnych mozna wymienic:
¢ linia kablowa wymaga wykonania wykopow na catej trasie;

e nad linig kablowg nie powinny by¢ lokalizowane jakiekolwiek state budowle oraz nie
powinno by¢ zadrzewienia;
¢ linia napowietrzna wptywa na krajobraz;

¢ pod linig napowietrzng nie mogg by¢ lokalizowane budynki mieszkalne.

Natomiast czesto nadmierne eksponowany i nagtasniany wptyw pola elektrycznego
i magnetycznego na srodowisko nie jest w tym przypadku czynnikiem w istotny sposéb
réznicujgcym te warianty. Zachowanie bowiem tych oddziatywan na srodowisko w granicach
dopuszczalnych w obu przypadkach nie wymaga stosowania zadnych dodatkowych

Srodkow.



Przebieg uzgodnien i wydawania decyzji administracyjnych

Catos¢ przedsiewziecia jest nietypowa i wyjgtkowo skomplikowana. Inwestycja
realizowana jest jednocze$nie w dwoch krajach. Trasa linii przechodzi przez wody
miedzynarodowe. Trasa linii przechodzi kolejno przez polskg wytaczng strefe ekonomiczna,
polskie wody terytorialne i wchodzi w Igd w poblizu portu Ustka. Na obszarze lgdowym
przechodzi przez tereny gmin Ustka i Stupsk, przy czym gospodarzami terenu sg miedzy
innymi Lasy Panstwowe. Dodatkowg komplikacje stanowito przejscie w poblizu terenéw

wojskowego poligonu.

W rezultacie liczba instytucji wigczonych w procedure uzgodnien byta wyjgtkowo
duza. Instytucje te wymagaty informacji o oddziatywaniu na otoczenie w dziedzinach czesto
odbiegajgcych od typowych. Dokumentacje prognoz i ocen oddziatywania na $rodowisko
musiaty by¢ dostosowane do takich potrzeb i wymagaly uwzgledniania specyfiki

réznorodnych srodowisk.

Procedura uzgodnien obiektow lgdowych byla typowa. Opracowano prognoze
skutkéw wptywu na srodowisko miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego” [3].
Na etapie ubiegania sie inwestora o decyzje o warunki zabudowy i zagospodarowania terenu
(wzizt) opracowano ocene oddziatywania na srodowisko [4]. Wydanie uzgodnienia decyzji o
wzizt przez MOSZNIL zostato poprzedzone analizg oceny oddziatywania na $rodowisko
przez Komisje ds. Ocen Oddziatywania na Srodowisko. Nastepnie do projektu budowlanego

opracowano nastepng ocene oddziatywania na srodowisko (lgdowe).

Przygotowanie i realizacja inwestycji lokalizowanych na terenie pasa nadbrzeznego
oraz polskich obszaréw morskich podlegajg procedurze wedtug ustawy o obszarach
morskich RP i administracji morskiej [11]. Realizacja planéw zagospodarowania
przestrzennego w pasie nadbrzeznym wymaga uzgodnienia z dyrektorem wilasciwego
urzedu morskiego. Projekty zwigzane z zagospodarowaniem pasa technicznego (bedgcego
czescig pasa nadbrzeznego) morskich wod wewnetrznych i morza terytorialnego sg

zatwierdzone przez organy administracji morskiej w uzgodnieniu z gminami nadmorskim.

Zezwolenie na budowe urzadzen na polskim morzu terytorialnym i w wytgczne;j strefie
ekonomicznej wydaje Minister Transportu i Gospodarki Morskiej po zasigegnieciu opinii

MOSZNIiL, natomiast na morskich wodach wewnetrznych dyrektor urzedu morskiego.



W przypadku uktadu przesytowego 450 kV Szwecja-Polska decyzje o wzizt,
dotyczacg budowy linii kablowej 450 kV pradu statego na obszarze morza terytorialnego

Polski, wydat Urzad Morski w Stupsku.

W ocenach oddziatywania linii kablowej 450 kV na $rodowisko morskie [9]
uwzgledniono interesy wtascicieli terendw, przez ktére przechodzi linia kablowa, tzn.:
e Urzedu Morskiego w Stupsku;
e Zakfadu Kwatermistrzowsko-Budowlanego WP w Gdyni;
e Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Szczecinku;
oraz opinie zainteresowanych instytucji:
e Morskiego Instytutu Rybackiego [12];
e Instytutu Morskiego [13];
o Panstwowego Instytutu Geologicznego, Oddziat Geologii Morza [14];
o Przedsiebiorstwa Poszukiwan i Eksploatacji Zt6z Ropy i Gazu ,Petrobaltic”;

e Przedsiebiorstwa Robét Czerpalnych i Podwodnych [15].

Ze wzgledu na to, ze uktad przesytowy pradu statego 450 kV jest inwestycjg
miedzynarodowsg, brano réwniez pod uwage zapisy Konwencji o ocenach oddziatywania na
Srodowisko w konteks$cie transgranicznym (Konwencji z Espoo), ratyfikowanej przez Polske
w 1997 roku, jakkolwiek charakter inwestycji nie stwarzat podstaw do watpliwosci w tej

dziedzinie.

Na obszarze Baltyku i jego zlewiska obowigzujg konwencje miedzynarodowe
(Konwencja Helsinska, Konwencja Gdanska) zobowigzujgce panstwa nadbattyckie do
ochrony przyrody battyckiej. Dziatajg ponadto organizacje miedzyrzgdowe. Jedng z nich jest
Komisja Helsinska (HELCOM).

Zgodnie z zaleceniem Komisji Helsinskiej 17/3 istnieje obowigzek informowania stron
Konwencji Helsinskiej oraz Komisji Helsinskiej o inwestycjach wznoszonych na obszarze
Morza Battyckiego. O budowie uktadu przesytowego prgdu statego 450 kV Szwecja-Polska
oraz O jego oddziatywaniu na $rodowisko Komisja Helsinska zostata oficjalnie
poinformowana. Komitet Ochrony Srodowiska tej Komisji — HELCOM CE nie znalazt

przeciwwskazan w odniesieniu do realizacji inwestycji.
Oddziatywania srodowiskowe

ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO LADOWE



W czasie realizacji catego przedsiewziecia wplyw na srodowisko Igdowe bedzie
wynikat gtéwnie z prowadzenia prac ziemnych oraz z transportu urzgdzen i elementéw
budowlanych na teren budowy. Najciezszym obiektem transportowanym na teren budowy

stacji bedzie transformator o masie 270 ton.

Ukfadanie kabli oraz kopanie rowéw wymaga uzycia ciezkiego sprzetu budowlanego.
Zniszczeniu ulegng uprawy wzdtuz trasy linii kablowej. Natomiast, wobec wyboru trasy linii
w optymalny sposéb, wykorzystujgc przy przejsciu przez nadmorski las istniejgcych duktow

i przecinek lesnych, ograniczono wycinke drzew do pojedynczych sztuk.
Oddziatywanie urzadzen elektrycznych na otoczenie

Oddziatywanie na Srodowisko urzgdzen elektrycznych catego zespotu elementéw,
sktadajgcych sie na uktad przesytowy pradu statego, wynika¢ bedzie z wystepowania:

e pola elektrycznego w otoczeniu nieostonietych urzadzen elektrycznych wysokiego
napiecia pradu statego 450 kV oraz pradu przemiennego 400 kV;

e pola magnetycznego w otoczeniu przewodow z prgdem w linii kablowej pradu statego
(pole magnetyczne state) oraz w poblizu oszynowania rozdzielni prgdu przemiennego
4001 110 kV oraz pod liniami napowietrznymi (pole magnetyczne przemienne);

e hatasu (szumu akustycznego), wytwarzanego gtownie przez transformatory
przeksztattnikowe z udziatem transformatora 400/110 kV; zrodiem hatasu w klimacie
akustycznym srodowiska bedzie w rezultacie stacja przeksztattnikowa; niewielki udziat
bedzie szumu akustycznego, wywotanego przez ulot z przewodow linii 400 kV;

e zakidcen radioelektrycznych, emitowanych z napowietrznych przewodéw pod napieciem

rozdzielni prgdu statego oraz z rozdzielni i linii 400 kV pradu przemiennego.

Pole elektryczne i magnetyczne rozpatruje sie:
¢ na terenie zamknietym, ogrodzonym, dostepnym tylko dla personelu obstugi;

e w otoczeniu stacji, na zewnatrz ogrodzenia, na obszarach ogélnie dostepnych.

W pierwszym przypadku obowigzujg zasady i przepisy dotyczgce srodowiska pracy.
W drugim rozpatruje sie ograniczenia i warunki korzystania z terenu, jezeli wptyw inwestycji
bedzie wymagat wprowadzenia takich ograniczen wedtug przepiséw dotyczgcych ochrony

srodowiska.

Utrudnieniem, zwlaszcza przy rozmowach z instytucjami pozarzadowymi, byt brak
odpowiednich przepisow dotyczgcych dopuszczalnych granic oddziatywania na srodowisko

urzgdzen elektrycznych pradu statego, tym bardziej, ze takie oddziatywania wzbudzajg



nadmierne obawy i emocje. W zwigzku z tym, opracowano w Instytucie Energetyki
dokumenty [16], ktére zwieraly odpowiednie wymagania uwzgledniajgce specyfike

oddziatywanh zwigzanych z prgdem statym.

Opracowane wymagania [16] stanowity wstepne ustalenia, ktére pdzniej zostaty
skonkretyzowane w przepisach [17]. W normie dotyczacej hatasu od linii
elektroenergetycznych wprowadzono procedury dotyczace oddziatywania linii prgdu statego.
Z inicjatywy Instytutu Energetyki uruchomiona zostata procedura normalizacyjna, ktora
wprowadzita do wymagan normy PN-77/E-05118 réwniez postanowienia dotyczgce emisji
zakiocen radioelektrycznych przez urzgdzenia wysokiego napiecia prgdu statego. W ten
sposob, w toku przeprowadzania procedury ocen i uzgodnien, jednoczesnie uzupetnione

zostaty regulacje techniczno-prawne z tej dziedziny.
ODDZIALYWANIE LINII KABLOWEJ NA SRODOWISKO MORSKIE

Ustalenie trasy linii kablowej w granicach polskiej wytgcznej strefy ekonomicznej
wymagato wziecia pod uwage istnienia:

e przy brzegu - akwenu okresowo zamykanego dla zeglugi i rybotéwstwa;

e akwenow niebezpiecznych dla zeglugi i rybotdwstwa;

e tawicy Stupskiej - uznanej za cenny obszar morski, kiory jest brany pod uwage
przez Komisje Helsinskg (HELCOM) przy typowaniu i wigczaniu do BSPA (Baltic Sea
Protected Areas) obszaréw o szczegdlnej wartosci przyrodniczej;

e udokumentowanych przez Instytut Geologiczny - Oddziat Geologii Morza ztéz kruszywa
budowlanego w czesci obszaru tawicy Stupskiej;

e ewentualnych ztéz weglowodorow.

Przy analizie i wyborze trasy linii kablowej brano pod uwage wnioski z analizy stanu
flory i fauny wzdtuz trasy [20]. Analizowano réwniez migracje ryb w tej strefie z

uwzglednieniem ich rozmnazania sig i rozwoju.

Trasa linii kablowej w strefie przybrzeznej przechodzi przez akwen okresowo
zamykany dla zeglugi i rybotébwstwa ze wzgledu na sgsiedztwo poligonu wojskowego.
Przez administracje wojskowa przewidziana jest na tym odcinku strefa ochronna. Strefa
ochronna ma na celu gtéwnie ochrone kabla. Opracowana zostata ekspertyza [18] przez
WAT, ktora stwierdza, ze nie nalezy obawiac sie uszkodzenia linii kablowej przez wybuchy w

czasie ¢wiczen poligonowych.



W czasie uktadania kabli na dnie morza zakidécone bedzie Srodowisko i ulegng
zgnieceniu ukladanym kablem organizmy morskie, zyjace na dnie (bentos). Zakres
naruszenia srodowiska praktycznie ograniczony bedzie tylko do najblizszego obszaru przy

uktadanym kablu.

Przez strefe brzegowg przewidziane jest przejscie kabli w rurach uktadanych metodg
przewiertu sterowanego (rys.4). Zminimalizuje to zagrozenia i zaktdcenia srodowiska brzegu
morskiego oraz pozwoli utozy¢ kable bez istotnego naruszenia wydmy, ktorej ochrona jest
podstawowym celem przyjetej technologii [19]. Warunki litodynamiczne strefy brzegowej
zostang naruszone tylko w niewielkim stopniu. Utozenie kabli w rurach zabezpieczy je przed
odkrywaniem w czasie sztormu oraz w przypadku cofania sie linii brzegowej. Kable nie beda
stanowity przeszkody w przypadku, gdyby w przysziosci zaistniata potrzeba zastosowania

specjalnej ochrony brzegu.

Ocenia sie, ze przewidywane prace, ktére bedg prowadzone w czasie budowy linii,
nie wywotajg istotnych skutkéw biologicznych. Srodowisko morskie (flora i fauna), fgcznie z
dnem morskim, a w szczegodlnosci bentos, w waskim pasie uktadania kabla powrdci do

pierwotnego stanu najpézniej po kilku miesigcach [20].

W czasie uktadania kabli na dnie morskim powinna by¢ zachowana ostroznosc¢ ze
wzgledu na mozliwos¢ trafienia na zatopiong w czasie wojny bron chemiczng. Nie mozna
wykluczy¢, ze na trasie linii kablowej mogg sie znajdowaé zdryfowane skrzynie z bombami
chemicznymi. Zagrozenie zwigzane z amunicjg chemiczng dotyczy personelu wykonujgcego

prace przy budowie.

Po uruchomieniu uktadu przesylowego, w czasie normalnej eksploatacji,
oddziatywania linii kablowej bedg wynikaty z wystepowania pola magnetycznego od pradu
ptyngcego przez kable. Skutki tego oddziatywania w rzeczywisto$ci bedg znikomo mate i
nieistotne. Inne oddziatywania linii kablowej na srodowisko - wode, flore i faune - nie bedg
wystepowaly. Konieczne bedzie wprowadzenie zakazu kotwiczenia statkdw wzdtuz trasy linii

kablowej.

Uktad wyposazony bedzie w nowoczesne, bardzo czute i szybko dziatajgce
zabezpieczenia, wylgczajgce napiecie w ciggu milisekund w przypadku uszkodzenia lub
zakiocenia w pracy linii kablowej. W zwigzku z tym energia w czasie zwarcia w miejscu
uszkodzenia kabla 450 kV bedzie wydziela¢ sie tylko w utamku sekundy, a zasieg dziatania

ograniczy sie w praktyce co najwyzej do kilkudziesieciu centymetréw.
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Sytuacja awaryjna moze powsta¢ w przypadku catkowitego lub czesciowego
przerwania toru prgdowego - kabli powrotnych. Przez zabezpieczenie i system monitoringu
widziane to bedzie tylko jako wzrost rezystancji obwodu. W praktyce jest to jednak sytuacja

bardzo mato prawdopodobna.

Zalecana jest obserwacja strefy brzegowej, a w szczegdlnosci zmian linii brzegowej
oraz struktury wydmy, przez ktérg bedzie przechodzit przewiert. Ma to istothe znaczenie

dla srodowiska, jak réwniez dla stabilnosci kabla.
Uwagi i spostrzezenia

W czasie procesu uzgodnien z rozmaitymi instytucjami, ktore zglaszaty
zainteresowanie tginwestycjg, ujawnity sie problemy wynikajgce z niedoskonatosci
obowigzujgcych przepisow i stosowanych procedur. Niedoskonatosci sformutowan oraz
wynikajgce z nich negatywne skutki, takie jak nadinterpretacje, nadmierne i nieuzasadnione
merytorycznie wymagania, wydtuzanie procesu uzgodnien itp. skutkuja w rezultacie
znacznymi stratami finansowymi, ponoszonymi gtéwnie przez inwestora, ale réwniez przez

organy administracyjne i decyzyjne.

Ze wzgleddw gospodarczych celowe bytoby przeanalizowanie przepiséw dotyczgcych
zasad organizacji oraz stosowanej powszechnie procedury w kierunku usprawnienia i
skrocenia catego procesu uzgodnien i pozwolen, jednak przy jednoczesnym zachowaniu
wnikliwosci i rzetelnoéci ocen. Podstawg do usprawnienia powinny by¢é powszechnie
zastosowane: zasada odpowiedzialnosci za wypowiedzi oraz ewidentnie nieuzasadnione

zadania. Celowe bytoby rowniez wprowadzenie limitéw czasowych dla wydawanych decyzji.

Przyktadami probleméw wymagajacych rozwigzania sa:

o zawartos¢ dokumentacji budowlanej, przedstawionej do oceny (przez projektanta
rozumianej jako rysunki budowli, natomiast powinna by¢ przedstawiona dokumentacja
technologiczna, przedstawiajgca istote zagrozen srodowiskowych);

e praktyczne wyznaczanie obszaréw ograniczonego uzytkowania;

e ukrocenie ewidentnie nieuzasadnionych zgdan, w szczegolnosci na szczeblu gmin

wymuszajgcych czesto rozwigzania srodowiskowo nieoptymalne.

Dr inz. Jerzy Arciszewski,

Mgr inz. lzabela Komorowska,
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